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 Sivilingeniør VA

 Rørlegger

 Programmerer, og matte- og fysikk-
nerd

 Gründer av VA Visjon AS

 Sjefs-programmerer for va-plan.no



Bakgrunn

 Tiltaksplanlegging – hvordan investere hver krone på rett sted?

 Hva kan man få tak i av kunnskap om avløpsledningsnettet?

 Driftshendelser

 Sannsynlig rehabiliteringsbehov

 Faktisk registrert tilstand



Tilgjengelige datasett

Vannledningsnettet
 Leggeår

 Materiale

 Dimensjon

 Driftshendelser

 Brudd

 Spyling

Avløpsledningsnettet
 Leggeår

 Materiale

 Dimensjon

 Driftshendelser

 Brudd

 Tilstoppinger

 Spyling av rør

 Inntrenging av røtter

 Rørinspeksjonsdata



Årsaker for rehabilitering og utskifting

Vannledningsnettet

 Dårlig tilstand på ledningen

 Mange brudd og lekkasjer

 Ikke tilstrekkelig kapasitet 
(brannvann)

 Typiske skader:

 Støpejern lagt på skolinger

Avløpsledningsnettet

 Dårlig tilstand på ledningen

 Hydrauliske problemer

 Innlekking av fremmedvann

Felles i begge tilfeller: Samkjøring med andre forhold som vei, byutvikling o.l.



Hva baseres man typisk utskifting av 

ledninger på?

 Norsk vann rapport 196/2013?

 Angir et estimert sannsynlig rehabliteringsbehov basert på leggeår, materiale og 

dimensjon

 Veldig store grupper, der mange havner i kategori for «Akutt» behov for sanering.

 Oppleves streng og gir ofte mange ledninger i «akutt» kategori. «Alt haster»



«Gullstandarden»

 Prediktivt saneringsbehov

 Basere seg på erfaringer med statistiske modeller

 Utvide kriteriene for sanering til å omfatte også 

andre faktorer enn kun ledningstilstand.

 Aktivt anvende rørinspeksjon for å evaluere 

faktisk rehabiliteringsbehov



Hva er leveransen fra 

en rørinspeksjon?



Ulike typer software

 Hva bruker dere?

 WinCAN

 DACON

 Zapit

 Hva er den typiske leveransen?

 Video

 PDF-fil

 TXT-fil (viktig!!)





Hvorfor er TXT-fila viktig?

 Kan brukes direkte til innlasting av alle rapporterte data inn i f.eks. Gemini 

VA

 Deres registreringer av ledningen gir kunnskap om skadepoeng og ledningens 

utfordringer

 Kan brukes til å analysere 1000-vis av rør for å vurdere detaljerte utfordringer 

og problemer i ledningsnettet. Vil gi videre innspill til fremtidig behov for 

rehabilitering av ledninger og gjennomføring av tiltak





Rørinspeksjonsdata







- Spillvann

- Avløp felles

- Rørinspisert en gang

- Rørinspisert flere ganger



Gjennomføringen av 

rørinspeksjon



Klassifiseringen og kodingen er viktig!

 De registreringene som gjøres blir direkte anvendt i vurderinger knyttet til 

1000-vis av ledninger. 

 Er helt avhengig av dyktige rørinspektører som klassifiserer rett og i tråd med 

standarden.



Spesifikasjonen i Norsk vann rapport 234/235
Bestillerkompetanse

 Enkelte koder skal registreres med lengde, som i start registrering og slutt 

registrering

 Dette gjelder spesielt koder som:

 Sprukket rør

 +++

 Hvorfor er det viktig?

 Feil registrering gir feil skadepoeng, og dermed feil skadeklasse!



Klassifiseringen og kodingen er viktig!

 Det finnes en tekstfil som inneholder alle registreringer.

 Det er denne som er det virkelige «gullet» når det kommer til å anvende 

rørinspeksjonsdata for vurderinger innen overordnet tiltaksplanlegging. Med 
disse dataene kan vi vurdere 1000-vis av ledninger, ikke bare én.





Funn

Etter gjennomgang av tusenvis av 

inspeksjonsdata, sammenlignet 

med teoretisk saneringsbehov





Konsekvens: Inspeksjon krymper tiltakslista. Den blåser den ikke opp.







Funn og konklusjon

 Ledninger som var klassifisert med høyt behov for fornyelse viste seg å ikke 

ha høyt behov likevel

 Enkelte ledninger som basert på ledningsegenskaper alene viste seg å ha 

akutt behov for fornyelse. 

 Rørinspeksjon er sentralt for å få faktisk kunnskap om ledningsnettet!



Takk!
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