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Forord

Det har lenge veert et gnske om en anbefaling av hva
som er akseptabel tilstand for nye og nyrenoverte
avlgpsledninger siden det er vesentlige forskjeller pa

krav til nyanlegg kontra anlegg som har veert i drift over

lang tid. Denne rapporten
gir anbefalinger for aksept-
kriterier for nye og ny-
renoverte avlgpsledninger

Denne rapporten gir anbefalinger for
akseptkriterier for nye og nyrenoverte

Prosjektleder for Norsk Vann har veert Arnhild Krogh.

Rapporten er skrevet av Hans Jargen Haugen,
Asplan Viak AS.

Utarbeidelsen har blitt
gjennomfart i tett samarbeid
med bransjen. Det har blitt

og skal brukes sammen med avlgpsledninger og skal brukes sammen etterspurt og innhentet forslag
Norsk Vann rapport med Norsk Vann rapport 234,/2018 og innspill til forbedringer ved

234/2018 Rerinspeksjon av
hovedledninger for vann og
avlgp. Den kan brukes for &
vurdere om et nyanlegg kan
aksepteres eller ikke, og om det ma gjores tiltak for
overtakelse, basert pa rarinspeksjon utfart som en del
av sluttkontrollen.

vann og avlap.

Styringsgruppen for prosjektet har bestatt av falgende
personer:

Tove Haugland Udon, Oslo kommune

Trym Trovik, Bergen kommune

Olav Nilsen, Trondheim kommune

Randi Skjelanger, Kristiansand kommune

Rarinspeksjon av hovedledninger for
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direkte kontakt og harings-
runde.

Arbeidet har foregatt i
samarbeid med arbeids-
gruppen for rarinspeksjon i Rarinspeksjon Norge (RIN).
DANVA takkes for bruk av grunnlagsmateriale for denne
rapporten.

Arbeidet har veert finansiert av Norsk Vanns prosjekt-
system og Rarinspeksjon Norge.

Norsk Vann vil takke alle medvirkende for et godt

samarbeid.

Hamar, august 2018
Arnhild Krogh, Norsk Vann




Sammendrag

Rapporten beskriver akseptkriterier for vurdering av
enkelte typer nye og nyrenoverte avlgpsledningsanlegg
ved rgrinspeksjon. Rapporten kan brukes for vurdering
av om et nyanlegg kan aksepteres, eller ikke, eller om
det ma gjares tiltak far overtakelse, basert pa
rgrinspeksjon utfart som en del av sluttkontrollen.

Rarinspeksjon utfgres etter Norsk Vann-rapport
234/2018 Rerinspeksjon av hovedledninger for vann og
avlep. Rapport 234,/2018 er laget for a beskrive
observasjoner i avlgpsledninger som er i drift og har
veert det over lengre tid. Det medfaerer at den ikke egner
seg for vurdering av om et helt nytt ledningsanlegg kan
aksepteres eller ikke.

For dette formalet er det her utarbeidet egne aksept-
kriterier for nyanlegg. Kriteriene er satt opp i tabeller
med fotnoter som gir anbefalinger for vurdering av
grensetilfeller, dvs. de tilfellene som gjor at anlegget kan
aksepteres hvis det foreligger, eller kan fremskaffes,
dokumentasjon pa at de oppsatte kvalitetskrav for
anlegget overholdes.
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Akseptkriteriene omfatter falgende fire nylagte
ledningstyper:

* Betongledninger

* Plastledninger

* Strempeforede ledninger

* Lange sammensveisede PE-ledninger

Akseptkriteriene er delt i tre kategorier:
* Akseptabelt

* Betinget akseptabelt

* |kke akseptabelt

Rapporten baserer seg pa en tilsvarende dansk rapport
utgitt av DANVA, tilpasset norsk rarinspeksjons-
rapportering og NS 3420.

Dette er en fgrste utgave som man ser for seg a utvide
og forbedre i drene som kommer.




English summary

This report is published in Norwegian by Norwegian Water BA (Norsk Vann BA).

Address:  Vangsvegen 143, NO-2321 Hamar, Norway
Phone: +47 62553030

E-mail: post@norskvann.no

Website:  www.norskvann.no

Report no: 236 - 2018

Report title:  Akseptkriterier - Vurdering nye og
nyrenoverte avlgpsledninger ved
rarinspeksjon.

Date of issue: August 2018

Summary

The report describes acceptance criteria for new and
new renovated drain and sewage pipelines based on
CCTV-inspection reports as part of the final control and
documentation for the project. The inspection must
have been recorded using Norsk Vann report 234/2018
Rarinspeksjon av hovedavlapsledninger for vann og
avlap.

Acceptance criteria are given for 4 types of pipelines:
* Concrete pipelines

* Plastic pipelines

* Lined pipelines

* Long welded PE-pipelines
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The acceptance criteria are divided into 3 categories:
* Accepted

= Conditional acceptance

* Not accepted

For conditional acceptance the contractor must prove
that the quality requirements for the project are
complied with.
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1. Bakgrunn og mal

De fleste ledningseiere far i dag en rarinspeksjons-
rapport som en del av sluttdokumentasjonen ved
overtakelse av et nytt eller nyrenovert avlgpslednings-
anlegg. Denne inspeksjonen er normalt utfert og
rapportert i henhold til Norsk Vann-rapport 234,/2018
Rarinspeksjon av hovedledninger for vann og avlgp, som
er beregnet pa avlgpsledninger i drift. Denne rapporten
her gir anbefalinger for akseptkriterier for nyanlegg
rapportert etter rapport 234, da det er vesentlige
forskjeller pa krav til nyanlegg i forhold til anlegg som
har veert i drift over tid.

Akseptkriteriene omfatter falgende fire nylagte
ledningstyper:

* betongledninger

* plastledninger

* strgmpeforede ledninger

* lange sammensveisede PE-ledninger

Det er viktig a vaere klar over at rarinspeksjon iht.
rapport 234 er en grov rapportering som operatgren
bruker for & beskrive det som observeres under
inspeksjonen. Akseptkriteriene som er beskrevet her tar
derfor utgangspunkt i dette og gir forslag til hva som kan
aksepteres, hva som ma vurderes narmere og hva som
ikke kan aksepteres. Rarinspeksjon vil bare vaere en del
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av grunnlaget byggherren vurderer i forhold til krav og
avvik. Vel sa viktig er den tekniske beskrivelsen i
konkurransegrunnlaget, produsentenes legge-
anvisninger og Norsk Standard. Det presiseres at de
forslagene til akseptkriterier som er angitt bare er
anbefalinger. Det vil alltid vaere byggherren som
bestemmer de endelige kravene i hvert konkrete tilfelle.

Operataren skal bare rapportere det som observeres
under inspeksjonen. Rarinspeksjonen er derfor ikke i seg
selv en vurdering av ledningens tilstand. Ledningseier
ma selv vurdere rgrinspeksjonen opp mot krav og tiltak.
Operataren skal ikke tillegges ansvar for om et nytt
ledningsanlegg ma utbedres eller graves opp igjen.
Dette er en byggherrevurdering.

For en best mulig rarinspeksjon anbefales det a stille
krav om at operataren har gjennomfart Rarinspeksjon
Norges operatarkurs i rarinspeksjon og kan dokumen-
tere dette med operatarbevis, eller eventuelt kan
dokumentere tilsvarende kompetanse. Byggherren
anbefales selv & bestille og veere oppdragsgiver for
kontrolloppgaver pa nyanlegg, inkludert rgrinspeksjon.
Dette sikrer en helt uavhengig kontroll.




2. Forutsetninger

Formalet med denne rapporten er & gi et ensartet og
standardisert grunnlag for observasjoner som ikke skal
fremga av rarinspeksjon hvis en ny eller nyrenovert
ledning skal overtas av byggherren. Disse kriteriene
kalles akseptkriterier. Rgrinspeksjon alene vil ikke danne
grunnlag for byggherrens godkjennelse av anlegget.
Andre krav vil vaere gitt i konkurransegrunnlag, beskri-
velse av materialer, teknisk utfgrelse og dokumentert
kvalitet. Den tekniske beskrivelsen bgr utarbeides sa
den motsvarer de kriteriene anlegget skal godkjennes
etter. Eksempel pa slike kriterier kan veere:

= geometriske (starrelse pa kummer, plassering i
veiareal)

* hydrauliske (beregningsmetoder, dimensjonerende
gjentaksintervall for nedbar, ruhet)

= driftsmessige (selvrens, svanker, adkomst)

= materialtekniske (trykklasse, sertifisering,
dimensjoner)

* anleggstekniske (leggeforskrifter, mottakskontroll,
handtering, desinfisering)

* dokumentasjon (innmaling, tetthetspraving,
deformasjonsmaling, rerinspeksjon)

Akseptkriteriene ma ta utgangspunkt i de faktiske
forhold som kan inkludere vanskelige grunnforhold,
plassmangel ol. Det er byggherrens ansvar a tilpasse
kriteriene i forhold til det enkelte anlegg, og gjerne
diskutere dette med entreprengren i forkant av
giennomfaringen, ikke minst fordi entreprengren er
medansvarlig for kvaliteten pa det endelige resultatet.

2.1. Krav til rerinspeksjonen

For & kunne bruke akseptkriteriene ma rgrinspeksjonen
veaere utfert iht. Norsk Vann-rapport 234,/2018.
Rapporten angir utferelse, observasjoner og
rapportering. For at resultatet skal bli best mulig
anbefales det 3 stille krav om at operatgren har
gjiennomfart Rgrinspeksjon Norges operataerkurs i
rgrinspeksjon og kan dokumentere dette med
operaterbevis, eller eventuelt kan dokumentere
tilsvarende kompetanse.

Skadepoeng skal ikke brukes ved vurdering av nye
eller nyrenoverte ledninger
Rapporteringsprogrammene rapporterer skadepoeng,
som er et beregnet uttrykk for ledningens tilstand ut fra
rapporterte observasjoner. Dette er en verdi som

anvendes for & vurdere eldre ledninger i drift, for & kunne

velge ut de ledningsstrekningene som krever
utbedringstiltak, dvs. inngar i en grovsortering-/
planleggingsmodell. Skadepoeng kan derfor ikke brukes
ved vurdering av nye eller nyrenoverte ledninger.
Skadepoeng og planleggingsmodell er beskrevet i
Norsk Vann-rapport 235/2018.

Inspeksjonsforhold

Rarinspeksjon er et grovt verktay. Det er mange forhold
som kan pavirke hvordan en observasjon rapporteres,
blant annet inspeksjonsretning, kameraets plassering,
utilstrekkelig belysning, bildekontrast og skarphet. For a
imgtekomme disse forholdene er det angitt en rekke
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krav til utfarelse av inspeksjonen i veiledningsdelen til
Norsk Vann-rapport 234,/2018. Ut over disse gjelder
ogsa falgende tilleggskrav:

1) Alle observasjoner skal rapporteres enkeltvis.
For a synliggjare dette kravet skal alle
observasjoner rapporteres selv om de bare har
grad 1.

2) Strekningsfeil skal ikke benyttes.

Unntak fra dette er gjort for vanniva, VN. For
eldre ledninger i drift kan f.eks. apne skjater
registreres som en strekningsfeil, da de er
gjentakende for hele ledningsstrekket. Dette er
ikke hensiktsmessig for et nyanlegg hvor alle
observasjoner bgr rapporteres enkeltvis, da
selv mindre feil kan bety feil ved utfarelsen og
disse ma repareres enkeltvis.

3) Skjater skal observeres med dreibart kamera
vinkelrett pa ledningens senterlinje rundt hele
rgromkretsen ved mistanke om utetthet eller
feil.

Dette gjelder spesielt ved observasjon av
langsgaende forskyvning eller anvendelse av
skjgtemuffe eller andre skjstemetoder.

4) Rengjering for rarinspeksjon.

Ledningen skal veere helt rengjort for ror-
inspeksjon for best mulig observasjon og slik at
eventuelle feil ikke blir kamuflert av hindringer,
sedimenter el.




5) Det skal alltid fylles opp og etterfylles vann i
ledningen under inspeksjonen, hvis mulig. Som
en indikator for svanker, kan endring i vanniva
benyttes. For nyanlegg som ikke er tilkoplet
forbrukere, vil man ellers ikke fa denne
informasjonen. Det er mulig a spyle ren
ledningen slik at det ikke blir staende vann i
svankene. For nye strempeforede ledninger

skal det normalt ikke etterfylles vann, da man
her gnsker a se hele raromkretsen og metoden
ikke endrer svankeforholdene i ledningen. For
strempeforede ledninger bar svanker
kartlegges og vurderes i forkant av
installasjonen ved forkontrollen.

2.2. Akseptkriterier

Nar rarinspeksjonen er gjennomfart skal registreringene
gjennomgas i forhold til akseptkriteriene. Det skilles pa
hvilke observasjoner som vurderes, avhengig av om det
er et nyanlegg eller et nyrenovert anlegg, samt lednings-
materiale som fglger:

Nyanlegg
* betongledninger
* plastledninger

Nyrenoverte anlegg
* strgmpeforede ledninger
* |ange sammensveisede PE-ledninger

Det er utarbeidet egne tabeller for hver ledningstype,
med anbefaling for handtering av grensetilfeller.

Akseptkriteriene deles i tre kategorier:

Akseptable observasjoner
* Observasjoner som kan aksepteres uten ytterligere
dokumentasjon.

Betinget akseptable observasjoner
* Observasjoner som krever supplerende
dokumentasjon for a kunne aksepteres.

Uakseptable observasjoner
* Observasjoner som ikke kan aksepteres.

De tre kategoriene er naermere beskrevet i etterfalgende
kapitler.

2.2.1. Akseptable observasjoner

Akseptable observasjoner er konstruksjonskoder som
beskriver ledningens utforming. Disse har ingen
gradering, da de ikke inneholder feil, skader eller
driftsmessige svakheter.
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2.2.2. Betinget akseptable observasjoner

Betinget akseptable observasjoner er observasjoner
som anbefales akseptert hvis det foreligger
dokumentasjon som viser at observasjonen er mindre
enn byggherrens oppsatte kvalitetskrav for prosjektet.
For a kunne dokumentere dette kreves supplerende
undersgkelser, enkle tiltak eller fremleggelse av
leverandgrdokumentasjon som grunnlag for
godkjennelse.

Supplerende undersgkelser kan vaere fallmaling,
tetthetspraving og deformasjonsmaling. | noen tilfeller
kan det ogsa veere akseptabelt med enkle tiltak, som &
gjenta rerinspeksjonen etter 24 timer hvis det er tvil om
vann i ledningen skyldes innsig eller kondens. Et annet
tiltak kan veaere rarinspeksjon etter fornyet rengjering,
fordi ledningen hadde avleiringer, belegg eller
sedimenter som ikke aksepteres ved godkjennelse og
overtakelse av ledningsanlegget.

Leverandgrdokumentasjon kan vaere
fotodokumentasjon som viser korrekt utfert tilkobling
og bruk av overgangsdeler, som vil medfare registering
som «ikke akseptabel» ved rarinspeksjon. Dette kan
veere tilkoblinger som reduserer tverrsnittsarealet med
mer enn 5 % ved korrekt bruk, eller overgangsdeler med
dimensjonsendring mer enn 5 %. Det anbefales at
byggherren har innarbeidet disse forholdene i sine
tekniske beskrivelser, sa entreprengren pa forhand vet
hva som kan gjares hvis det registreres observasjoner
med betinget aksept under ragrinspeksjonen.

Et eksempel som ligger i grenseland kan veere
rapportering av DF (deformasjon) grad 1og 2. Grad 1
angir en deformasjon pa 5 % eller mindre, mens grad 2
angir deformasjon mellom 5 og 15 %. Hvis byggherrens
akseptkriterier falger NS 3420 kapittel UM normale
krav, og det kan dokumenteres ved gjennomtrekking av




tolk at deformasjonen er 5 % eller mindre ved
overtakelse av en PVC-U, PP eller PE-ledning, skal
anlegget aksepteres. Er den starre, skal den behandles
som en uakseptabel observasjon. For punktdeformasjon
tillates inntil 1/3 av kravet til relativ deformasjon.

2.2.3. Uakseptable observasjoner

Uakseptable observasjoner er observasjoner som ikke
anbefales akseptert uten at entreprengren utferer
utbedrende tiltak. Et eksempel kan vaere SM 2
(sedimenter grad 2) som skyldes at pukk og grus har
kommet inn i ledningen under arbeidene. | dette tilfellet
skal entreprengren rengjere ledningen far ny
rgrinspeksjon.
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Det anbefales at byggherrens tekniske beskrivelser angir
at uakseptable observasjoner som er forarsaket av
entreprengren, skal utbedres av denne far anlegget kan
overtas. Ofte kreves det ogsa at entreprengren skal
komme med forslag til Ilgsning som skal godkjennes av
byggherren for utbedring gjennomfares. Det bear klart
fremga av de tekniske beskrivelsene at enhver godkjent
utbedring skal bekostes av entreprengren.




3. Akseptkriterier tabellform

Pa de etterfalgende sider er det satt opp tabeller med
forslag til akseptkriterier for de fire ledningstypene. Far
bruk, ber byggherren vurdere om eventuelle lokale krav
eller retningslinjer bar innarbeides.

| tabellene er alle observasjonskategorier som vurderes
for akseptkriterier angitt i kolonner og graderinger i
rader. Fargekode brukes for a angi graden av aksept
som falger:

* grgnt = akseptabelt
* gult = betinget akseptabelt
* rgdt = uakseptabelt

For alle observasjoner med status betinget akseptabelt
er det angitt fotnoter om hvilke supplerende
undersgkelser eller tiltak som anbefales for & vurdere
om observasjonen kan aksepteres eller ikke.

3.1. Akseptkriterier for nye betongledninger

DF | SB |KS | PF | IR | TF | TL HP | ST | FS | DO (RO | UB |[SM| HI | IU | VN
w ) = w gl © o) w =
(? © g = 3 :_| ;‘ 5 < o c g () S D . =] 5
Sls |1l ||z |% 3|3 |3&|=|Fl2a2|3|2|>3
o) = a wn — = %] — ] = wn
o 3 [l o o = 2 | =0 P ol a v, E
S|lclé sl |2|8|® |5 |55 |5 |3 |2|% |z
5 (N |9 | x5 /53 /% /8|5 |3 e @ |5 |R ||
. S e |28 %% || =5 |5+ 253 ~ | @ S
Observasion/ | S | & | > |2 |5 |7 | & 5|2 |94 @ |7 o
. Q. 52} o = 0Q 2. | Ly o ~
Gradering a | = | & |7 S vw | § |93 ® ~
Q = 3 35 0Q [0}
o, < 3 @ o
]
@ o [0} @
a = .
=] QL @
5 o &
Oq -~

Utarbeidet i forhold til Norsk Vann-rapport 234,/2018 Rarinspeksjon av hovedledninger for vann og avlgp.
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Fotnoter

D

2)

3)

4
5)

Krakelering i betongoverflaten med starste rissvidde pa 0,15 mm er tillatt. Observasjon av enkeltstaende
avskalling mindre enn godstykkelsen i spissenden av betongraret som vurderes a vaere uten betydning for rarets
baereevne, tetthet, funksjon, over grunnvannsniva, kan betinget aksepteres, hvis det foreligger dokumentasjon pa
dette, f.eks. ved tetthetspraving og /eller ved fotodokumentasjon. | noen tilfeller kan betongrar fa innvendige
merker fra handtering med gaffeltruck. Dette er merker som ikke forringer rarenes kvalitet.

Observasjon av prefabrikkerte tilkoblingsdeler som gir tverrsnittsreduksjon, kan betinget aksepteres, hvis det
foreligger dokumentasjon fra entreprengr pa innkjap og korrekt bruk av byggherregodkjent produkt.
Observasjon av feil plassering av tilkoblingen, kan betinget aksepteres, hvis en slik lgsning er beskrevet eller
nadvendig. Dette ma dokumenteres ved f.eks. beskrivelse og arbeidstegninger for anlegget eller
fotodokumentasjon av behovet for avviket.

Nye betongrgr DN 150 - 300 med ig-pakning vil ha synlig pakning og skal aksepteres.

Lengdeforskyvning i ig-rer med innvendig spaltedpning like eller mindre enn angitte verdier i nedenforstaende
tabell aksepteres.

Maks innvendig spalteapning

DN [mm]

100 - 200 10

250 -600 15

800 -1400 20

1600 - 2000 25

2400 - 3000 40

6)

7)

8)

)

Observasjon av prefabrikkert overgangsdel som gir tverrsnittsreduksjon, kan betinget aksepteres, hvis det
foreligger dokumentasjon fra entreprengr pa innkjap og korrekt bruk av byggherregodkjent produkt.
Observasjon av mindre mengder lzse sedimenter som vurderes & ha oppstatt etter rengjering og kan vaere
forarsaket av at ledningen er i bruk (avfering og papir), kan betinget aksepteres, hvis det foreligger
dokumentasjon pa dette f.eks. ved foto /screendump av de rarinspiserte avleiringene.

Observasjon av innsig som vurderes & kunne vaere kondensvann eller vann fra rengjoring umiddelbart far
rarinspeksjonen, kan betinget aksepteres, hvis det foreligger dokumentasjon pa dette, f.eks. ved ny rarinspeksjon
av samme strekning uten forutgaende rengjering innen 1-3 dager.

Observasjon av vanniva i ledningen som skyldes at ledningen er i drift eller etterfylles under rgrinspeksjonen kan
aksepteres. Observasjon av vannstandsvariasjoner, som overholder krav i NS 3420 kapittel UM d2) til
ledningssystemets fall og plassering, kan betinget aksepteres, hvis det foreligger dokumentasjon pa dette f.eks.
ved ngyaktig fallmaling eller entreprengrens dokumentasjon av lgpende innmaling.
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3.2. Akseptkriterier for nye plastledninger

Vanniva

IU | VN

Innsig / Utlekk

Hindring

Sedimenter

Utfelling / Belegg

Ratter

DO [RG | UB | SM | HI

Defekt overgangsdel eller
punktreparasjon

FS

Forskjavet skjot

Synlig tetningsmateriale

Hattprofil

TL | HP | ST

Tilkobling pa foret ledning

Tilkoblingsfeil

IR | TF

Innstukket rer

Produksjonsfeil

Korrosjon / Slitasje

Sprekk / Brudd

DF | SB | KS | PF

Deformasjon

Observasjon /
Gradering

Betinget akseptabelt

Utarbeidet i forhold til Norsk Vann-rapport 234,/2018 Rarinspeksjon av hovedledninger for vann og avlgp.
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Fotnoter
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3)

4)

5)

6)

7)

8)

)

10)

Observasjon av enkeltstaende deformasjoner med karakterisering V og H aksepteres. Observasjon av
enkeltstaende deformasjoner med karakterisering P, kan betinget aksepteres, hvis deformasjonen er mindre enn
kravet i NS 3420 kapittel UM d1.

Observasjon av enkeltstaende hvite merker med karakterisering V og H pa PP-rar som vurderes a vaere oppstatt
under produksjon, lagring eller transport, kan betinget aksepteres, hvis det foreligger dokumentasjon pa dette
f.eks. ved fotoregistering eller innvendig merking av rgrene med de hvite merkene i entreprengrens
mottakskontroll. Rgr med hvite merker og samtidig punktdeformasjon kan vurderes for oppgraving av
byggherren. Byggherre bar i sa fall avklare behovet for a gjore dette med rarleverandaren eller rerprodusenten.
Hvite roser i GRP-rgr forarsaket av utvendig slagskade er ikke akseptabelt.

Observasjon av prefabrikkerte tilkoblingsdeler som gir tverrsnittsreduksjon, kan betinget aksepteres, hvis det
foreligger dokumentasjon fra entreprengr pa innkjep og korrekt bruk av byggherregodkjent produkt.
Observasjon av feil plassering av tilkoblingen, kan betinget aksepteres, hvis en slik lazsning er beskrevet eller
nadvendig. Dette ma dokumenteres ved f.eks. beskrivelse og arbeidstegninger for anlegget eller
fotodokumentasjon av behovet for avviket.

For GRP-rgr skal tetningsringer ikke vaere synlig, med unntak for skjgtemuffer med heldekkende gummi
innvendig. For sistnevnte skal tetningsleppene ikke vaere synlige.

Observasjon av langsgdende forskjovet skjat, kan betinget aksepteres, hvis det foreligger dokumentasjon pa
godkjent tetthetspraving. Leggeanvisninger for glattveggede plastrer angir at det skal vaere 1 cm ekspansjons gap
mellom spissende og bunn av muffe. Overholdes ikke kravet, kan produsenten fraskrive seg ansvaret ved skade /
muffesprengning.

Observasjon av prefabrikkert overgangsdel som gir tverrsnittsreduksjon, kan betinget aksepteres, hvis det
foreligger dokumentasjon fra entreprengr pa innkjap og korrekt bruk av byggherregodkjent produkt.
Observasjon av mindre mengder lgse sedimenter som vurderes a ha oppstatt etter rengjering og kan veere
forarsaket av at ledningen er i bruk (avfering og papir), kan betinget aksepteres, hvis det foreligger
dokumentasjon pa dette f.eks. ved foto /screendump av de rgrinspiserte avleiringene.

Observasjon av innsig som vurderes & kunne veere kondensvann eller vann fra rengjering umiddelbart far
rarinspeksjonen, kan betinget aksepteres, hvis det foreligger dokumentasjon pa dette f.eks. ved ny rarinspeksjon
av samme strekning uten forutgaende rengjgring innen 1-3 dager.

Observasjon av vanniva i ledningen som skyldes at ledningen er i drift eller etterfylles under rarinspeksjonen kan
aksepteres. Observasjon av vannstandsvariasjoner, som overholder krav i NS 3420 kapittel UM d2) til lednings-
systemets fall og plassering, kan betinget aksepteres, hvis det foreligger dokumentasjon pa dette f.eks. ved
neyaktig fallmaling eller entreprengrens dokumentasjon av lgpende innmaling.
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3.3. Akseptkriterier for strempeforede ledninger

Vanniva

IU | VN

Innsig / Utlekk

Hindring

Sedimenter

Utfelling / Belegg

Ratter

DO [RG | UB | SM | HI

Defekt overgangsdel eller
punktreparasjon

FS

Forskjavet skjot

Synlig tetningsmateriale

Hattprofil

TL | HP | ST

Tilkobling pa foret ledning

Tilkoblingsfeil

IR | TF

Innstukket rer

Produksjonsfeil

Korrosjon / Slitasje

Sprekk / Brudd

DF | SB | KS | PF

Deformasjon

Observasjon /
Gradering

Betinget akseptabelt

Utarbeidet i forhold til Norsk Vann-rapport 234,/2018 Rarinspeksjon av hovedledninger for vann og avlgp.
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Observasjon av deformasjoner som vurderes a vaere forarsaket av byggherreaksepterte avvik fra normal
tverrsnittsform i den opprinnelige ledningen, kan betinget aksepteres, hvis det foreligger dokumentasjon pa dette
f.eks. ved sammenlikning av rerinspeksjon utfert far og etter installasjonen.

Observasjon av enkeltstaende folder som vurderes a veere forarsaket av den eksisterende ledningens retnings-
endringer eller forskjgvne skjater kan betinget aksepteres, hvis det foreligger dokumentasjon pa dette, f.eks. ved
sammenlikning av rgrinspeksjon utfert fgr og etter installasjonen. Observasjon med karakterisering D eller O,
kan betinget aksepteres, hvis det foreligger dokumentasjon pa godkjent tetthetspraving og produsentens
godkjenning av installert produkt.

Observasjon av prefabrikkerte tilkoblingsdeler som gir tverrsnittsreduksjon, kan betinget aksepteres, hvis det
foreligger dokumentasjon fra entreprenar pa innkjep og korrekt bruk av byggherregodkjent produkt.
Observasjoner av oppfreste tilkoblinger der det er sma avfresinger i eksisterende rarmateriale av annen type enn
plast, kan betinget aksepteres, hvis det kan fremlegges dokumentasjon pa dette gjennom entreprengrens
KS-system eller tilharende rerinspeksjon.

Observasjoner av oppfreste tilkoblinger som er forarsaket av andre forhold som ikke skyldes selve oppfresingen,
kan betinget aksepteres, hvis det foreligger dokumentasjon pa dette f.eks. gjennom entreprengrens KS-system
eller rgrinspeksjonsvurderinger gjort i forkant av installasjonen.

Observasjon av hattprofil gradert utelukkende pga. folder F aksepteres. Andre arsaker (karakteriseringer)
aksepteres ikke.

Observasjon av defekt hattprofil, som er forarsaket av andre forhold enn selve hattprofilet, kan betinget
aksepteres, hvis det foreligger dokumentasjon pa dette f.eks. gjiennom entreprenagrens KS eller via
rarinspeksjonsvurdering gjort i forkant av installasjonen.

Observasjon av defekt overgangsdel som skyldes reparasjon av kritisk observasjon, og som pa forhand er
akseptert av byggherren, kan betinget aksepteres, hvis det foreligger dokumentasjon pa dette f.eks. gjennom
avviksskjema jamfer entreprengrens KS.

Observasjon av mindre mengder lgse sedimenter som vurderes & ha oppstatt etter rengjering og kan vare
forarsaket av at ledningen er i bruk (avfering og papir), kan betinget aksepteres, hvis det foreligger
dokumentasjon pa dette f.eks. ved foto /screendump av de rgrinspiserte avleiringene.

Observasjon av innsig som vurderes a kunne vare kondensvann eller vann fra rengjering umiddelbart for
rarinspeksjonen, kan betinget aksepteres, hvis det foreligger dokumentasjon pa dette f.eks. ved ny rgrinspeksjon
av samme strekning uten forutgaende rengjering innen 1-3 dager.

Hele raromkretsen bar observeres, dvs. at eventuelt vann ma fjernes. Strempeforingen gir ikke nye svanker
utover de som var i det eksisterende rgret forutsatt at ledningen er rengjort far installasjon, dvs. ingen hauger
med sand eller grus som ligger under strempeforingen.
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3.4. Akseptkriterier for lange sammensveisede PE-ledninger

Vanniva

IU | VN

Innsig / Utlekk

Hindring

Sedimenter

Utfelling / Belegg

Ratter

DO [RG | UB | SM | HI

Defekt overgangsdel eller
punktreparasjon

FS

Forskjavet skjot

Synlig tetningsmateriale

Hattprofil

TL | HP | ST

Tilkobling pa foret ledning

Tilkoblingsfeil

IR | TF

Innstukket rer

Produksjonsfeil

Korrosjon / Slitasje

Sprekk / Brudd

DF | SB | KS | PF

Deformasjon

Observasjon /
Gradering

Betinget akseptabelt

Utarbeidet i forhold til Norsk Vann-rapport 234,/2018 Rarinspeksjon av hovedledninger for vann og avlgp.

18 NORSK VANN RAPPORT 236/2018




Fotnoter

D

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Observasjon av enkeltstaende deformasjoner med karakterisering V og H aksepteres. Observasjon av
enkeltstaende deformasjoner med karakterisering P kan betinget aksepteres hvis deformasjonen er mindre enn
kravet i NS 3420 kapittel UM d1), dvs. 1,7 % relativ deformasjon ved gjennomtrekking av tolk.

Observasjon av prefabrikkert tilkoblingsdeler som gir tverrsnittsreduksjon kan betinget aksepteres hvis det
foreligger dokumentasjon fra entreprenar pa innkjep og korrekt bruk av byggherregodkjent produkt.
Observasjon av feil plassering av tilkoblingen kan betinget aksepteres hvis en slik lasning er beskrevet eller
nedvendig. Dette ma dokumenteres ved f.eks. beskrivelse og tegninger av anlegget, eller fotodokumentasjon av
behovet for avviket.

Observasjon av defekte overgangsdeler som skyldes reparasjon av kritisk observasjon, og som pa forhand er
akseptert av byggherren, kan betinget aksepteres, hvis det foreligger dokumentasjon pa dette f.eks. gjennom
avviksskjema jamfar entreprengrens KS.

Observasjon av mindre mengder lgse sedimenter som vurderes a ha oppstatt etter rengjgring og kan vaere
forarsaket av at ledningen er i bruk (avfering og papir), kan betinget aksepteres, hvis det foreligger
dokumentasjon pa dette f.eks. ved foto /screendump av de rgrinspiserte avleiringene.

Observasjon av innsig som vurderes a kunne vare kondensvann eller vann fra rengjering umiddelbart for
rarinspeksjonen, kan betinget aksepteres, hvis det foreligger dokumentasjon pa dette f.eks. ved ny rarinspeksjon
av samme strekning uten forutgaende rengjgring innen 1-3 dager.

Observasjon av vanniva i ledningen som skyldes at ledningen er i drift kan aksepteres. Observasjon av vann-
standsvariasjoner, som skyldes den gamle ledningens fall, kan betinget aksepteres, hvis det foreligger
dokumentasjon pa dette ved sammenlikning av rerinspeksjon for og etter installasjon. Hvis eksisterende trasé
fiernes f.eks. ved punktoppgraving for stikkledninger, innfarings- og mottaksgroper er det fare for lokale
setninger. Inspeksjon fgr og etter etablering gir svar pa dette.

Hvis de lange sammensveisede PE-ledningene etableres i ny trasé ved NoDig metoder, vil metodevalget kunne gi
starre risiko for svanker enn for et tilsvarende grafteanlegg. Kravene i NS 3420 til plassering og fall gjelder
grofteanlegg og passer derfor ikke her. Utfgrelsen vil pavirkes negativt avinhomogene masser, darlig baereevne
og hindringer. Under optimale forhold har Kontrollordningen for styrt boring og gjennompressing i Danmark
angitt falgende kriterier til orientering:

Metode Styremetode Ngyaktighet
Styrt boring Sondeplassering ved registering | £ 5 % av dybden

fra overflate
Pilotrarsmetode Optisk styring + 30 mm fra den rette linje
Mikrotunnelering Laser- eller gyroskopstyring + 30 mm fra den rette linje
Tunnelering Laser- eller gyroskopstyring + 30 mm fra den rette linje

Spesialutstyr for & gke nayaktigheten for styring av borestrengen vil medfere en betydelig kostnad.
Det vises foravrig til VA/Miljg-blad nr 111/2015 som anbefaler en romslig borekorridor for entreprengrens valg
av utstyr og gjennomfering.
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