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Forord

Denne handbok beskriverhvordan rarinspeksjon av avigpsledninger i og utenfor bygninger skal
dokumenteres og hvordan observasjoner skal beskrives og graderes. Handboken er et resultat av et
samarbeid i Sverige, mellom entreprengreri STVF og BRIiF, samt foreningene «<SABO» og
«VVSForetagen». Rarinspeksjon — Norge (RIN) har kjgpt rettighetene av STVF, for oversettelse til norsk og
bruk av h&ndboken i Norge.

Malsettingen har veert & skape et hjelpemiddel for enhetlig gradering og bedgmming av resultater fra
rarinspeksjon av avlgpsledninger i og utenfor bygninger, som stikkledninger, bunnledninger og innvendig
rgropplegg. Handboken er komplettert med observasjoner for renoverte ledninger, som er en teknikk med
gkende bruk de siste ar.

Handboken er en omarbeidet versjon av «Se réreninifran! TV-inspektion av avioppsledningarinom
fastighet» fra 1993, omarbeidet i 2014 og oversatt til norsk utgave. Den norske utgaven kan lastes ned

gratis fra www.rin-norge.no

Handboken er utarbeidet av en arbeidsgruppe med fglgende sammensetning:
Per-ErikHalvarsson, lkum Sverige AB, projektledare

Edor Bostrém, Origo Data AB
Ingvar Andersson, Sydspol AB
Rolf Alm, TeknikFérmedling AB

Referansegruppen bestar av:
Rolf Kling, VVS Féretagen

Stefan Bjorling, SABO
Yogesh Kumar, Fastighetsagarna
BRIF (Branschftreningen relining i fastigheter)

Ett spesielt takk til dere som gjort denne handbok mulig:
SBUF (Svenska byggbranschens utvecklingsfond)

STVF (Sveriges TV-InspektionsForetag)
Solna Réranalys AB

IRG TV-Inspektion AB

Svensk Réranalys AB

LGT Hogtryck AB
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Utarbeidelsen er stattet gkonomisk av SBUF — Svenska Byggbranschens Utvecklingsfond og SSTT —
Scandinavian Societyfor Trenchless Technology.

Mars 2013, STVF, Sveriges TV-InspektionsForetag. Grafiskutformning, BrinnerAB
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Bilag 1: Eksempel pa rapporteringsskjema




Rorinspeksjon av avilgpsledninger for bygninger
Denne publikasjonen kan benyttes av bestillere av rgrinspeksjon av avlgpsledninger, for & gke forstaelsen
og veere bedre istand til & vurdere rartilstanden. Rarinspeksjon kan utfgres pa innvendige avlgpsrar,
avlgpsrar under bygg (bunnledninger) og stikkledninger frem til hovedavlgpssystem, eventuelt til privat
avlgpsanlegg.

Handboken skal veere et hjelpemiddel for a forsta hva en rgrinspeksjon handler om, hvordan inspeksjonen
skal utfgres og hvordan inspeksjonen skal dokumenteres og rapporteres.

Svenskt Vattens handbok P93, og NORVAR prosjektrapport «145/2005 — Inspeksjonsmanual for
avlgpsledninger», er en tilsvarende handbok med fotomanual for hovedavigpsledninger. Ved inspeksjon
av ledninger utenfor en bygning, overlapper anvendelsesomréet for disse publikasjoner hverandre. Denne
publikasjonen omhandler ikke inspeksjon av hovedavlgpsledninger, f.eks. i det kommunale ledningsnettet.

Et hjelpemiddel ved installasjon og forvaltning

Flere bygningsforvaltere har i lgpet av de siste tidrene sett fordelene med innvendig rgrinspeksjon av
avlgpsledninger i og utenfor bygninger.

Rarinspeksjon kan benyttes for & inspisere sa vel nye som gamle avigpsinstallasjoner. Den er f.eks. en
enkel metode til & dokumentere kvalitet pa nyanlegg, for & konstatere at det ikke er hinder som stein,
avrettingsmasse eller andre bygningsrester. En ragrinspeksjon avslgrer ogsa om rarene er lagt med
motfall, da slike svanker og forhgyninger vil redusere installasjonens driftsegenskaper. Det er klokt &
inspisere ledninger i en bygning fgr man tar de i bruk. Ved & avdekke feil og avvik pa ledningsnettet i en
tidlig fase, blir utbedringskostnadene mye lavere, og man unngar misforngyde brukere, avbrudd i
virksomheter etc.

Nar bygninger skal rehabiliteres, bygges om, eller bygges p4, kan inspeksjon i spillvannsrgr, overvannsrgr
og dreneringsrgr gi verdifull innsikt i tilstanden pa ledningsnettet. Dette kan gi opplysninger om et
avlgpsnett med akseptabel kvalitet, eller man kan konstatere behov for ledningsfornyelse eller
punktutbedringer.

Dersom man opplever driftsforstyrrelser i avigpssystemet, som f.eks. tregt avigp fra toalett, oppstuvning
og tilbakeslag, kan man ved rgrinspeksjon avdekke arsaken til problemet og bestemme avstanden fra
startpunktet. P4 denne maten kan kostnaden for utbedringen begrenses og i visse tilfeller utfares fra
rgrets innerside.

Vedlikeholdsinspeksjon av ledninger kan gi grunnlag for planlegging av reparasjoner, utskifting av darlige
rar, eller ledningsfornyelse. Pa denne maten behgver man ikke & vente til darlige rar resulterer i lekkasjer
og vannskader.




Ledningsnett i og utenfor bygninger

Ledningsnett i og utenfor bygninger bestar normalt av vannledninger til byggets vanninstallasjoner,
spillvannsledninger fra toalett, baderom, kjgkkenavlgp etc., og overvannsledninger for takvann,
dreneringssystem, gardssluk etc. Noen bygninger har felles avigpsledning for spillvann og overvann, som
ofte kalles felles-system. Ledningsnettet inndeles normalt i:

e Stikkledninger (Fra grunnmur til pakoplingspunkt pa kommunale hovedledninger).

e Bunnledninger (Ledninger som ligger under bygninger, eller er innstgpt i bunnplate).

¢ Innvendig reropplegg (Apne eller skjulte ledninger i bygningskroppen).

TERRENG

Gjenfylling

//"____7 Omfylling
" 7
\ @ 4

Fundament

Normalt graftesnitt for ledninger til vann, spillvann og overvann.




Ord og uttrykk

Nar man skal kommunisere med bransjefolk, kan det vaere greit & kjenne til noen ord og uttrykk for
bygningers vann- og avlgpssystem.

Tilkopling til hovedledninger

Vann-stikkledningen er tilkoplet hovedvannledningen i et anboringsklammer eller via et T-ragr pa
hovedledningen, eller i kum pa hovedledningen. | tilkoplingspunktet er det normalt en stengeventil.
Stikkledninger for avlap er ofte tilkoplet med grenrar pd hovedledningen, eller tilkoplet i avigpskum pa
hovedledningen.

Utvendig stoppekran
Ventil montert pa vann-stikkledningen, med spindelforlenger og avsluttet i terrengnivd med stoppekran-

boks. Stoppekran skal veere montert like utenfor eller innenfor eiendomsgrensen.

Utvendig stakepunkt
Spillvanns- og overvannsledning skal fortrinnsvis ha separate stakekummer. For spillvann skal maks.

avstand til farste kum fra forgrening med hovedledning veere 20 meter, deretter 40 meter mellom gvrige.
For overvann gjelder de dobbelte avstander.

Dreneringsvann
Vann som bortledes fra dreneringsrar fra grunnmur / bygningskropp, plasser etc.

Overvann
Regnvann, smeltevann, spylevann og vannavrenning fra terreng, veier, plasser, tak og andre

konstruksjoner.

Spillvann
| hovedsak forurenset vann fra bad, toalett og kjgkken, fra industriell produksjon, arbeidsplasser og

serviceanlegg m.m.

Lufteledning
Ledning primeert over tak for trykkutjevning og lufting av avlgpsledninger. Tilsvarende funksjon kan
ivaretas av innomhus installasjon av lufte- / vakuumventil.

Samleledning
Avlgpsledning som er tilkoplet to eller flere avlgpsledninger.

Stikkledning

Ledningfra bygg / grunnmur og frem til hovedledningens tilkoplingspunkt.

Bunnledning
Avlgpsledning under bygg, eller innstapt i byggets bunnplate.

Stamme
Faguttrykk for stdende avigpsledning i bygg, fra kjeller til tak. Rarleggere kaller dette opplegg.

Vatrom
Samlebetegnelse for rom med innlagt vann og / eller utgdende avlgp. Vanligvis bad, toalett, vaskerom etc.




Inspeksjonsformer

Malsetting med inspeksjonen
Det er viktig at malsetting med inspeksjonen er definert s& presist som mulig ved bestilling, fordi det

pavirker operatgrens arbeid pa flere mater. Dersom man skal undersgke arsaken til en driftsforstyrrelse,
foretas en rask gjennomkjgring av ledningen. Inngér inspeksjonen i en sluttkontroll, skal det utfares en
ngyaktig registrering og dokumentasjon av hele ledningen. Kravet til rapportering varierer ogsa, avhengig
av mélsettingen med inspeksjonen. Vi skal se neermere pa fire aktuelle inspeksjonsformer.

Fire aktuelle inspeksjonsformer:

Feilsgking

Inspeksjon avledning skjer etter gjentatte driftsforstyrrelser. Man skal raskt avdekke arsaken til og
lokalisering av problempunktet. Dermed har man grunnlag for for & kunne foreta en rask utbedring av
feilen. Ledningssystemet skal ikke hgyttrykksspyles far inspeksjonen (Sgke & avdekke ledningens
«hverdag»).

Undersgke ledningens funksjon
Rarinpeksjon utfgres for & konstatere ledningsens funksjon, f.eks. for & kartlegge omfang av rustknoller,

ratter, fett-belegg, sedimenter etc. Denne undersgkelsen utfgres nar bestiller gnsker informasjon om
ledningsnettes driftsstatus. Ledningssystemet skal ikke hayttrykksspyles far inspeksjonen (Seke & avdekke
ledningens «hverdag»).

Undersgke ledningens materialkvalitet
Rarinspeksjon utfgres for & fa innsyn i ledningens materialtekniske kvalitet, far man skal foreta eventuell

ombygging eller ledningsfornyelse. Kravet til utfarelse er hgyere enn ved feilsgking. Kamera skal alltid ha
fargebilde og om mulig ha dreibart kamerahode, slik at ledningen kan inspiseres pa beste mate.
Ledningssystemet skal hgyttrykksspyles far rgrinspeksjonen igangsettes. Ved behov skal det benyttes
mekanisk rensing.

Sluttkontroll
Rarinspeksjon avnylagte avligpsledninger, samtrenovertergriedninger, utfares for & lokalisere eventuelle feil

som rarskader og produksjonsfeil, og for & kontrollere at ledningen er ren for bygningsrester m.m.
Ledningssystemet skal spyles far rarinspeksjonen. Sluttkontroll skal ikke utfgres av den entreprengr som
har utfart rarleggingen / ledningsfornyelsen.

Sluttkontroll skal utfgres av sakkyndig og upartisk operater. Malsettingen er & undersgke at
ledningssystemet er utfgrt i overensstemmelse med stilte krav, ved observasjoner og
vurderinger. Ved behov kompletteres det med malinger og / eller prgving. Oppsummering av
observasjoner skal utfares i et rapporteringsskjema.




Grunnlag for bestilling

Ved bestilling av en rgrinspeksjon, bor det angis:
e  Malsetting med inspeksjonen
e Inspeksjonens omfang
e Krav til kommentarer pa filmopptaket
e Tidspunkt for gjennomfaring av inspeksjonen
¢  Hvem som fremskaffer tegningsunderlag
e Hvem som bestiller hgyttrykksspyling av ledning

Dersom grunnlaget skal veere en tilbudsforesparsel, ma bestillingen veere komplett, entydig og veere
utformet med mengdeoppsett for prising av aktivitetene. Angivelse av aktivitetene pa kart /
bygningstegninger vil bidra til gkt forstaelse for arbeidet.

Kart og tegninger

Kart / Tegninger av ledninger som skal inspiseres vil veere et godt grunnlag for arbeidene. Det er en stor
fordel at ledningers beliggenhet, kummer, atkomstpunkt etc. klart fremgér. Dette vil gjgre inspeksjonen
enklere og mer oversiktlig, og rapporteringen blir vesentlig bedre.

Driftserfaringer
De driftserfaringer brukere av ledningsnettet har, vil veere viktig informasjon overfor operatgren. Det kan

f.eks. vaere antall driftsforstyrrelser, nar de oppstar, hvor ofte de oppstar osv. Spyleoperatarer vil ogsa
kunne gi viktige opplysninger om hvor de antar feilen kan veere lokalisert, hvorvidt de kan anta svanker pa
ledningen osv.

Hoyttrykksspyling av rgrledning
Det bgr veere avklart om ledninger skal spyles far rarinspeksjonen. | sé fall bar dette fremga av
bestillingen, og eventuelt hvem som har ansvaret for & bestille spylearbeidene.

Redusert vannforbruk
Ved rgrinspeksjon av ledninger i bygg, vil det vaere en stor fordel med minimalt vannforbruk hos beboere.

Hvem som skal informere om redusert vannforbruk overfor beboere, bgr veere avklart ved bestilling.

Atkomst
| rekkehus, boligblokker etc. kan det veere en utfordring & fa tilgang til samtlige leiligheter. | bestillingen ber

det veere avklart hvem som har ansvaret for a lase opp darer, sgrge for ngkler til avlaste rom, informasjon
til beboere etc. Dersom inspeksjonen skal utfares mens det pagar bygningsmessige arbeider ved et bygg,
ma atkomst veere sikret overfor byggeplass-ansvarlige. Adkomst til stakeluker, stakepunkt, kjeller-kummer
etc. bar veere ryddet, slik at operatgren raskt kommer til ledningsnettet.




Inspeksjonsrapport

Inspeksjonsrapporten er en oppsummering av operatgrens oppfatning og vurdering av de undersgkte
ledningenes status. Resultatet skal gi bestilleren grunnlag for eventuelt videre tiltak.

En inspeksjonsrapport skal inneholde opplysninger om:

Dato og ar

Gateadresse og sted

Bergrte lokaler, leilighter o.lign.

Hvem som har bestilt inspeksjonen

Hvem som utfgrer inspeksjonen (Operatgren)

Rapporten skal angi:

Inspeksjonens hensikt

Omstendigheter av betydning for rgrinspeksjonen

En sammenstilling av alle observasjoner med gradering 1 — 4, med en oppsummert beskrivelse
av de enkelte anmerkninger

Bilags-fortegnelse

| bilags-fortegnelsen skal all den dokumentasjon som legges til grunn for
rapporten fremga, f.eks.:

Tegninger

Skisser

Innspillingsmedie
Observasjons-fortegnelse

| rapporten kan det ogsa angis:

Kommentarer til de angitte observasjoner, med erfaringsbasert beskrivelse av mulige
konsekvenser

Rarinspeksjon er en metode for & bedgmme en lednings kvalitet og tilstand, pa grunnlag av
det operataren observerer. Det er ingen male-metode.




Dokumentere rgrinspeksjonen

Rarinspeksjonen dokumenteres normalt med et filmopptak, inspeksjonsrapport, stillbilder og vedlagt
tegninger / skisser. All dokumentasjon skal veere entydig og tydelig merket, slik at man raskt far god
oversikt over hva som er inspisert, rartilstanden og lokalisering av viktige observasjoner.

P&all dokumentasjon skal det angis:
e Datoog ar
e  Gateadresse og sted
e  Bergrte lokaler, leiligheter o.lign.
e  Hvem som har betilt inspeksjonen
e  Hvem som utfgrer inspeksjonen (Operatgren)

Tegninger, kart og skisser

Tegninger, kart, skisser og foto er viktig vedlegg til rarinspeksjonen. Sgrg for at nord-pil, tilstatende gater
etc. angis, slik at det blir enklere & orientere seg. Her bgr det klart fremga hvilke ledninger som blir
inspisert.

P& tegninger markeres alle ledninger som er inspisert, eventuelt angis ogsa i hvilken rekkefglge
inspeksjonen er utfgrt. Ledninger som ikke har veert mulig & inspisere, markeres og arsaken til manglende
inspeksjon angis.

Alle tilkomstpunkt angis pa tegning, slik at de kommuniserer med filmopptak og rapport.

Filmopptak

| starten og eventuelt i avslutningen av hver filmsekvens, skal det i bildet angis tekst:
e  Betegnelse pa det ledningsstrekk som inspiseres, presist angitt med fra og til.
e  Betegnelsene skal veere i overensstemmelse med de betegnelser som er angitt pa tegninger.
¢ Ledningstype, rerdimensjon og eventuelt ogsa rgrmateriale
o Lengdeangivelse i meter og desimeter
e Dato og arstall

Under selve inspeksjonen skal all tekst, utenom ledningsbetegnelse og lengdeangivelse, tas bort fra bildet.
Dette skal sikre at man ikke dekker over feil og mangler i raret med forstyrrende tekst.

Etter hver sekvens markeres det at inspeksjonen avsluttes.

Observasjoner
Narenobservasjon av betydning oppdages i ledningen, stoppes kamerafremdrift og observasjonen

fokuseres i bildet. Observasjonen anmerkes i rapporten. Dersom bestiller vil ha muntlige kommentarer
underveis, skal dette fremga av bestillingen.

Alle iakttakelser skal registreres. Ingenobservasjoner eller graderinger skal oversees ved inspeksjon av
tilstand, funksjon eller ved sluttkontroll. Kun inspeksjon for feilsgking kan forenkles, da oppgaven er &
avdekke feil sa raskt som mulig.

Stillbilder

Viktige observasjoner dokumenteres med stillbilder. Stillbilder kan enten tas umiddelbart under
inspeksjonen, eller kopieres ved en senere gjennomgang av filmopptaket.




Arkivering

Om ikke annet er avtalt, har bestiller eiendomsretten til all dokumentasjon i forbindelse med oppdraget.
Rarinspeksjons-firmaet har ingen krav om egen arkivering av filmopptak, men skal arkivere papir-
dokumentasjon i 2 ar, eller etter avtale med oppdragsgiver.

Beskrivelse av inspeksjonsutstyr

Det kamerautstyr som anvendes for rgrinspeksjon av avigpsledninger i tilknytning til bygninger, skal vaere
tilpasset de sméa rgrdimensjoner som inngar i et slikt system. Normalt gjelder dette dimensjonsomradet 30
— 250 mm, med tilhgrende rgrbend og avvinklinger.

Kamerautstyr
Det tekniske nivaet pa kamerautstyr som benyttes er i kontinuerlig utvikling. Ved inspeksjon i bygninger, er

det mest vanlig & benytte stakekamera. Da er kameraet montert i enden av en bgyelig stakefjeer av
glassfiber, som er kveilet opp pa transportabel trommel. Kameraet fgres inn i ledningen manuelt ved hjelp
av handkraft. Starrelsen pa stakekamera varierer fra 10 — 80 mm i diameter. Noen kamera har en
innebygget gyro, som alltid viser opptaket med vannivaet nederst i i bildet, ndr man inspiserer liggende
ledninger.

En annen kamera-variant er sékalte dreibare kameraer. Her kan optikken vris og roteres i sideretning mot
rarveggen. Med dreibare kamera kan man observere mange detaljer som kan oversees med aksial-
kamera, hvor man kun kan observere rett fremover. Dreibare kamera har sin fordel, nar man skal
observere rgrveggen i innersving, ved innsyn i grenrgr etc.

| starre rgrdimensjoner fra 100 mm og starre, benyttes normalt kamera montert pa selvgaende traktor.

Innspillingsenhet
Viasignalkabel i stakefjeera overfgres signaler fra kameraet til en innspillingsenhet, som lagrer film og

bilder digitalt. Muntlige kommentarer kan ogsa lagres pa samme medie, men er ikke et krav, da
informasjonen alltid skal dokumenteres skriftlig. Men det er liten tvil om at muntlige kommentarer
underveis i inspeksjonen gir verdifull informasjon nar man i ettertid gijennomgéar opptaket.

Innspillingsenheten har kontrollpanel for justering av lysstyrke og fokusering. Normalt er den ogsa utstyrt
med tekstgenerator og automatisk lengdemaling.




Utfgrelse av inspeksjonen

Kamerautstyret
Kameraet monteres normalt med distanse-ringer eller bgrster, slik at kamerahodet blir sentrert i rgret. Da

far man en god lysspredning mot raroverflaten, og sikrer god fremdrift av kameraet.

Kameraet fgres innover i rgret med hjelp av stakefjgera og med en hastighet som er tilpasset rgrtypen og
ledningens kvalitet. Nar noe observeres i raret, skal kameraet stoppes og fokuseres i bildet.

Observasjoner av betydning vurderes i forhold til den 4-gradige skala og anmerkes i rapporten. Om
bestilleren gnsker muntlige kommentarer underveis, skal disse ogsa leses inn fgr kameraet settes i
bevegelse igjen.

Dersom kameraet skyves manuelt fremover gjennom raret, vil fremdriften ga trinnvis og fremdrifts-
hastigheten vil ikke veere konstant. Jo lenger strekning kameraet skyves innover, desto mer gker
friksjonen mellom stakefjeer og reret. For & sikre gode opptak langs hele ragrstrengen, bgr det ogséa gjgres
opptak nar man trekker kameraet tilbake.

Nar kameraet fgres innover i raret med stakefjeer, kan kameraet vri seg rundt og bildet fremstar «opp —
ned». Ved 4 tilfare vann under inspeksjonen i liggende rar, far man et vanniva som gjer det enklere &
orientere seg.

Ominspeksjonen ma avbrytes pa grunn av hindringer i ledningen, skal det forsgkes & giennomfere
inspeksjonen fra motsatt side hvis mulig. Dersom det er fare for at kameraet setter seg fast i ledningen, er
det aktuelt & diskutere konsekvenser med bestilleren.

Bildekvalitet
Med dagens kvalitet pa rarinspeksjonskamera skal man kreve at bildene er klare, tydelig og i farger.

Dersom bildene blir utydelige pa grunn av vanndamp i rgret, vannsgl eller tilsmussing av linse, skal
inspeksjonen avbrytes og linse rengjares.

Lengdemaling

Lengdemalingen angir avstanden til kameraet fra rarstrekningens startpunkt. Kameraets posisjon i hgyde-
og side-retning er avhengig av rarstrekningens helning og utforming, og kan normalt ikke fastslas kun ved
bruk av lengdemaling. Lengdemalingen nullstilles for hver rgrstrekning som undersgkes, med
utgangspunkt i startpunkt i f.eks. renseluke, kum, etc. En normal ngyaktighet p& malsatte observasjoner er

+0,25 m.




Kompletterende undersgkelser til innvendig
rgrinspeksjon

Profilmaling

Ngyaktig maling av ledningens fortlgpende helning mellom start- og endepunkt, ma utfgres som
profilmaling. Dette er spesialutstyr med en vannslange og sonde, som trekkes gjennom raret. Et lukket
system kommuniserer med et malergr, hvor man avleser de hydrostatiske trykkforskjeller og dermed
rgrets eksakte niva ved hver avlesning.

Ved vanlig rgrinspeksjon med kamera kan man danne seg et visst inntrykk av ledningsfall og svanker, ved
& observere rennende vann og varierende vanniva. Men ngyaktig profilméaling ma utfgres med
spesialutstyr, spesielt om tvistesaker oppstar ved nyanlegg.

Rorprover
Dersom et stepejernsrar er rarinspisert, og det er pavist betydelig korrosjon innvendig i reret, kan man

gjere utkapp av reret for detaljerte undersgkelser. Ved a fierne rustknoller og grafittering, kan man male
den resterende veggtykkelse og danne seg et inntrykk av rgrets restlevetid. Men det er ikke sikkert at man
greier & kappe ut representative rgrprgver, da korrosjonens omfang kan variere avhengig av beliggenhet.
Avlgpsledninger av stapejern har sjelden en levetid pa mer enn ca. 30 &r. Korrosjon og innvendige
rustknoller begrenser selvrensing og kapasitet.

Lokalisering av ledninger
Ved hjelp av spesialutstyr med sender- og mottakersystem, er det mulig & lokalisere og kartlegge ledninger

i bygninger og ute i terreng. En slik sender kan ogsa koples til rgrinspeksjonskamera.

| plastrgr og betongregr anvendes en sendersonde, som fares inn i rgret ved hjelp av ei stakefjeer. Med
mottakeren kan man fglge sonden fra gulvet, eller pa terrenget, og ogsa fa en indikasjon pa sondens
dybde.

Metalliske rar kan i noen tilfeller koples direkte til et senderutstyr, og pa den maten detekteres med en
mottaker.




Projektering av spillvanns- og overvannsledninger
Ved prosjektering og bygging av avigpsinstallasjoner er det viktig 4 tilrettelegge for fremtidig drift og
vedlikehold. @kt kunnskap om hayttrykksspyling og rarinspeksjon vil kunne bidra til dette, og en spesiell
fokus pa tilkomst til ledningsnettet er sveert avgjerende.

Spylin

R::]ijringg av avlgpsledninger skjer i dag hovedsakelig ved hayttrykksspyling. Fra en pumpe fgres en
slange (trykkledning) med spyledyse innover i raret. Ved hjelp av stralekraften fra vannet dras spyledysa
framover i ledningen. Sedimenter, belegg og begroing i reret lgsgjgres av vannstralen, og transporteres
bort med vannstrammen. Normalt spyles en avlgpsledning motstrams, og spylevannet transporteres ut
av ledningen med selvfall.

Ved mangelfull tilkomst, ma spylingen foretas medstrgms. Da vil ledningen raskt fylles opp med
spylevann, og det er ngdvendig at man samtidig suger opp vannet. Dersom det benyttes oppvarmet vann
til spylearbeidet, ma ikke vanntemperaturen veaere hgyere enn + 60°C for plastrar.

Adkomst til ledninger

Bade hgyttrykksspyling og rarinspeksjon krever god adkomst til ledninger via renseluker, stake-
Ispylekummer eller nedstigningskummer. | noen punkt bar det veere tilrettelagt for bade spyling og
slamsuging via samme adkomst. Minste diameter pa adkomst ber vaere 150 mm i rett vinkel pa raret.
Adkomst via grenrgr med 45° vinkel mot raret, vanskeliggjer arbeid i begge retninger.




Eksempel pé& stake- / spylekum under en
bunnplate, eller ute i terreng. Rensedpningen
har en vinkel p& 90° mot raret, og dermed
tilrettelagt for arbeid i begge retninger.

2150 mm

Kloakkstopp i spillvannsledninger
forekommer ofte i den horisontale
samleledningen. Nar tilkomst til ledningen
er plassert nar den felles samleledning,
forenkler dette rengjgringen.

|
|
2=z150mm -, ) Staende ledninger fra kjgkken far etter hvert
: ,/ fettbelegg. For god tilkomst med spyleutstyr,
- / : I« s bor det veere installert tilkomst pa den
| )
| e
Y L S ____}____l____l_, stdende ledningen.

P& en stdende ledning bar man om mulig ha en
tilkomst med apning 100 x 150 mm. Dersom
ledningen er kledd inn, bar luke i vegg veere
minst 300 x 300 mm.

e




Observasjoner

Gradering
For & kunne gjere en vurdering av de observasjoner som beskrives ved en rarinspeksjon, deles disse inn i

4 graderinger. Graderingen er en enhetlig vurdering av skader, hindringer, produksjonsfeil etc., og en
vurdering av risikoen for fremtidige driftsforstyrrelsr.

Grad 1
Observasjon som ikke vurderes til & innebzere risiko for driftsforstyrrelser eller fglgeskader.

Grad 2
Observasjon som ikke vurderes til & innebzere en umiddelbar risiko for driftsforstyrrelser eller fglgeskader,

men som bgr fglges med over tid.

Grad 3
Observasjon som vurderes til & innebaere en risiko for driftsforstyrrelser og falgeskader.

Grad 4
Observasjon som vurderes til & innebaere umiddelbar risiko for driftsforstyrrelser eller falgeskader.

Vurderingene innebaerer ingen bestilling av utbedringstiltak, men skal veere et beslutningsgrunnlag for
bestilleren av undersgkelsen.

Posisjonsbestemmelse i horisontale ledninger
Samtlige observasjoner i ledningen skal plasseringsmessig bestemmes. Observasjonens plassering i

rartverrsnittet kan angis med hjelp av en klokke-henvisning 01-12. Lengdeangivelse for observasjonen
angis i meter og desimeter, malt fra den &pning i rarsystemet der kameraet fgres inn i ledningen. Ogsa
lengdeintervall kan angis.

Eksempel pa urviser-referanser:

olelodole

10,03 04-11 11-04

Posisjonsbestemmelse i vertikale ledninger
Samtlige observasjoner i vertikale ledninger skal plasseringsmessig bestemmes. Da man ikke har en

vannfgring & ga ut fra, skal observasjonens plassering bestemmes ut fra ledningens plassering i bildet.
Lengdeangivelsen for observasjonen angis i meter og desimeter, malt fra den dpning i rgrsystemet der
kameraet fgres inn i ledningen.

Pavirkning av feil og hinder pa ledningens diameter eller tverrsnittsareal

| observasjonsfortegnelsen eller i inspeksjonsrapporten kan en observasjon tydeliggjgres med en
vurdering av observasjonens pavirkning av rgrets diameter eller tverrsnittsareal. Pa neste side
presenteres noen eksempler pa dette med hjelp av figurer. For & presisere en observasjon kan det ogsa
veere bra & dokumentere den med et stillbilde.




Deformasjon

/,_\\\ //,—\\\ //,—‘\\ //,—~\\
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<5% 5-<15% 15-<30% 230%
Sedimentering

<5% 5-<15% 15-<30% 230%
Vanniva

<5% 5-<15% 15-<30% 230%

Ved observasjon av deformasjon, sedimentering og vanniva, angis det hvor stor reduksjonen er i prosent
av rgrtverrsnittets hgyde.

Fremmedlegemér / Rgtter Rustknoller / Fett-belegg
<5% 5-<15% 15-<30% >30% <5% 5-<15% 15-<30% >30%

Ved obeservasjon av fremmedlegemér, ratter, rustknoller og fett-belegg, angis det hvor stor reduksjonen er
i prosent av rarets tverrsnittsareal.

Observasjonstyper

P4 etterfelgende sider vises eksempler pa ulike typer av observasjoner man kan gjere i et rer.
Konsekvensene av en feil kan fa helt ulike fglger, avhengig av om feilen er lokalisert pa innvendige rar, i
bunnledninger eller pa stikkledninger.

e  Sprekker e Vanniva

e  Rgrbrudd e  Synlig pakning

¢  Deformasjon e  Fremmedlegemér

e Overflateskade o  Ratter

o  Forskjavet skjat ¢ Rustknoller, fett-belegg, sedimentering




Sprekker

Sprekker i rgr kan stamme fra produksjonsfeil eller
feil handtering under installasjon. Sprekker i stive
rgr kan ha oppstatt ved overbelastning, f.eks.
trafikklast, for stort leggedyp eller i kombinasjon
med darlig grefteutfarelse. | fleksible rer oppstar
sprekker normalt ikke far etter en betydelig
deformasjon av rgret. Sprekker i plastrgr kan ogsa
oppstéa ved slag mot rgret.

Ved rgrinspeksjon kan det veere vanskelig &
avgjere om en sprekk gar tvers gjennom
rgrveggen. Graderingen bygger derfor pa
operatgrens bedgmmelse.

Vurderinger Ledningeriogunderbygg

Grad1l Overflate-sprekker

Grad 2  Ikke &pen sprekk

Grad3 Ikke aktuell

Grad 4  Apen sprekk

Vurderinger Stikkledninger

Grad1l Overflate-sprekker

Grad 2  Ikke &pen sprekk

Grad3 Apen sprekk

Grad 4  Ikke aktuell

Konsekvenser

Sprekker i rarvegg er en alvorlig skade, som
normalt bgr utbedres omgdende. Unntak kan veere
rar som er innstapt. Sprekker i rarveggen kan
medfare luktproblem og vannlekkasje kan gi
fuktskader. Sprekker og lekkasjer i stikk- og
bunnledninger kan medfare erosjonsskader og
forurensning av grunnen.

5, 06, 2008

DNBO2 <{- ledidnde

dia 208 mm

22, 68m




Rerbrudd EN

Rerbrudd innebeerer at rarbiter er forskjgvet eller -
mangler. Kollapsinnebeerer at rgrets

tverrsnittsareal er forandret, dvs. rgret holdes kun

oppe helt eller delvis med statte av rgrets

omfyllingsmasser.

Vurderinger Ledningeriogunderbygg

Grad1 Ikke aktuell

Grad 2  lkke aktuell

Grad 3 Ikke aktuell

Grad 4 Rgbrudd paledningieller under bygg

Grad1 Ikke aktuell _

Grad 2 Rarbiter er forskjovet, men har ikke falt
ned, og der tverrsnittets deformasjon er
mindre enn 5 % og faren for gkt
deformasjon vurderes som liten

Grad 3 Rarbiter har lgsnet og falt ned, eller der
rartverrsnittets deformasjon er starre en
5%

Grad 4 Rgrets tverrsnitt er sammenrat, kollaps

Konsekvenser

Rarbrudd er en alvorlig skade, som oftest bar

utbedres omgaende. Feilen kan forverres av fortsatt

bruk, eller ved erosjon i rgrets omfyllingsmasser.

For stive rgr er det en risiko for at rgret skal _
kollapse, dersom rarbruddet har redusert

tverrsnittet mer enn 10%. Rgrbrudd kan medfare -

luktproblemer og vannlekkasje kan gi
fuktproblemer. Sprekker og lekkasjer i stikk- og
bunnledninger kan medfare erosjonsskader og
forurensning av grunnen.




Deformasjon
Deformasjon i avlgpsrar inntreffer primaert i N et
fleksible rgr. Denkan veere jevnt elliptisk, eller en . B B i
punktvis inntrykking. Deformasjon oppstér pa grunn A
av overbelastning, f.eks. for stor avstand mellom
opphengsklammer, overbelastning pa innstepte rar
etc. Stikkledninger kan veere lagt med feil
omfyllingsmasse, stor stein i massen og for hard
komprimering under gjenfylling.

Matstrs
28, 05, 2007

Vurderinger Ledningeriogunderbygg, og stikkledninger

Grad 1 Deformasjonen er mindre enn 5% av
rarets diameter

Grad 2 Deformasjonen er fra 5% og opp til
15 % av rorets diameter

Grad 3 Deformasjonen erfra 15% og opp til
30 % av rgrets diameter

Grad 4 Deformasjonen er fra 30% av rgrets
diameter eller stgrre

; .
O 01,03, 2008 16, 71m

<5% 5-<15% 15-<30% 230%

Konsekvenser ST8 <= T Ledning
Dersom deformasjonen ikke er stgrre enn 15 % og ="
vannfaringen i raret ikke pavirkes negativt, er det ikke
ngdvendig & utbedre feilen umiddelbart. Ettersom
deformasjonen innebaerer at rarets styrke kan
pavirkes, bar feilen kontrolleres regelmessig.

g4, 06, 2008




Overflateskade

Overflateskader oppstar primeert i rar av betong,
leirgods og st@pejern. Plastragr opplever sjelden
slike skader. Overflateskader kan oppsta dersom
avlgpsvannet har sveert hgy pH-verdi, inneholder
petroleumsprodukter eller kraftige lgsningsmiddel.
Ogsé hydrogensulfid-gass utviklet ved lange
oppholdstider pa avlgpsvannet, og slitasje pa grunn
av sand- / grustransport i ledningen kan gi
overflateskader. Saltholdig avigpsvann kan gi
korrosjonsskader pa stapejernsrar. Hull kan
forekomme i alle rarmaterialer, og kan f.eks. veere
arsaket av mekanisk eller kiemisk pavirkning.

Vurderinger Ledningeriogunderbygg

Grad 1 Ikke aktuelt

Grad 2 Rarveggen er synlig pavirket, med gkt
ruhet

Grad 3  Steinpartikler i betongrer er frilagt og
skjatene er delvis angrepet.
Glaseringileirrgrmangler

Grad 4 Korrosjon pargrharforarsaket brudd i
rgrveggen

Vurderinger Stikkledninger

Grad 1 Rarveggen er synlig pavirket med gkt
ruhet

Grad 2 Steinpartikler i betongrer er frilagt og
skjatene er delvis angrepet.
Glasering i leirrar mangler

Grad 3 Korrosjon pa rar har forarsaket brudd i
rgrveggen, men det vurderes ingen
umiddelbar fare for kollaps

Grad 4 Rarveggen er helt eller delvis borte

Konsekvenser
Overflateskader pa rer kan bremse vannfgringen sa

mye, at det reduserer selvrensingen, og tilstopping
kan forekomme. Overflateskader kan ogsa pa sikt
pavirke rgrenes styrke. Hull i rgrveggen kan
medfare luktproblemer, og vannlekkasje kan gi
fuktproblemer. Skader i stikk- og bunnledninger kan
medfgare erosjonsskader og forurensning av
grunnen.

26,02, 2008

SNB1 {- Fastigheten
dia 160 mm

SNB2 => SHEJ
dia 150 mm




Forskjovet skjot

Lengdeforskjgvet skjgt betyr at det er en spalte mellom
muffe-bunnen og spissenden i skjgten. For plast- og
betongrer skal det veere en mindre lengdeforskyvning.
Dersom rgrene ligger tett sammen i skjgten, skal dette
rapporteres som apen skjat. Tverrforskjavet skjgt betyr at
rarskjgtens muffe og spissende er forskjgvet i forhold til
ledningens senterlinje. Forskjgvne skijgter pa rar i bygg
kan veere arsaket av feil bruk av raroppheng og
rarklammer, eller temperaturforskjeller etter installasjon.
Stikkledninger kan ha forskjgvne skjater pa grunn av feil
rarlegging, eller feil gjenfyllings- / komprimeringsarbeid.
Setninger i terrenget, eller manglende pakningsmateriale
kan ogsa veere arsak til forskjgvne skjgter.

Vurderinger Ledningeriogunderbygg

Grad 1 Ikke aktuell

Grad 2 Ikke aktuell

Grad 3 Lengdeforskjgvet skjgt, hvor skjeten ikke er apen, og hvor &pen
skjat er lite sannsynlig. Tverrforskjavet skjat i betongrer, og der
skjgten vurderes som tett.

Grad 4 Lengdeforskjgvet skjgt der dpen skjgt vurderes som
sannsynlig, samt tverrforskjovet skjat

Vurderinger Stikkledninger

Grad 1 Lengdeforskjgvet skjgt der skjgten ikke er apen, og hvor dpen
skjat er lite sannsynlig. Tverrforskjevet skjgt i betongrer, og der
skjagten vurderes som tett.

Grad 2 Lengdeforskjgvet skjgt, hvor skjeten vurderes som apen.
Tverrforskjgvet skjgt, hvor mindre enn rgrets hele godstykkelse er

synlig

Grad 3 Forskjgvet skjat hvor det er fare for innsig av sand, grus og andre
omfylingsmasser

Grad 4 Forskjgvet skjgt hvor innsig av sand, grus og andre
omfyllingsmaterialer pavises

Konsekvenser

Lengdeforskjgvet skjat

| plastrer er det liten risiko for innsig av masse i skjater,
og pavirkning av vannfgringen. Er skjgten tett, er det ikke
behov for tiltak. Det bgr vurderes om det er fare for at
skjaten forskyves ytterligere. Parari og under bygg kan
utette skjgter medfgre fuktskader eller luktproblem. Rar av
betong eller leirgods har starre godstykkelse enn plastrar,
og papir og partikler kan feste seg i forskjgvne skjgter,
hvor det er stor sannsynlighet for utette skjgter.

Tverrforskjgvet skjat
Tverrforskjavet skjat innebaerer at skjgten er utett. P rar

iog under bygg kreves umiddelbart tiltak for & forhindre
fuktskader. For stikkledninger er det ogsa fare for erosjon
og forurensning av grunnen. Ved mindre tverrforskjavet
skjet, der vannfgringen ikke pavirkes, kan man avvente
tiltak og kontrollere utviklingen regelmessig.




Vanniva

Vanniva i en avlgpsledning oppstar nar raret
monteres uten jevnt fall. Et montert rer kan ogsa
pavirkes under utstgping av bunnplate, og under
gjenfylling / komprimering i graft. Ved feil
grefteutfarelse kan det ogsa oppsta setninger, som
pavirker rarets beliggenhet.

Vurderinger Ledningeriogunderbygg, og stikkledninger*

Grad 1 Vannivd som er mindre enn 5% av rarets
innvendige hayde.

Grad 2 Vanniva som er fra5% og opp til 15% av
rarets innvendige hayde.

Grad 3 Vanniva som er fra 15% og opptil 30% av
rgrets innvendige hgyde. Vanniva i
kombinasjon med tilkoplet grenledning.

Grad 4 Vanniva som er fra 30% av rarets diameter
eller starre. Vanniva der gjentatte
driftsforstyrrelser har skjedd.

* Stikkledninger kan graderes mindre strengt, under
forutsetning av at vannfaringen vurderes til & vaere mer eller
mindre kontinuerlig. Dette skal i s fall angis i

inspeksjonsrapporten.
<5% 5-<15% 15-<30% 230%
Konsekvenser

Et vanniva innebeerer at vannhastigheten i
ledningen bremses opp, og det er fare for
sedimentering, beleggdannelse og tilstopping.
Vanniva i horisontale ledninger behgver ikke alltid
bety driftsforstyrrelser og tilstopping i ledningen.
Vannfgringen kan veere nok til at ledningen er
selvrensende, til tross for et vanniva pa en begrenset
strekning. Hayt vanniva i kombinasjon med en
tilkoplet grenledning, innebeerer ofte en fare for
driftsforstyrrelser og tilstopping. Nar man skifter til
vannbesparende dusj og toalett, kan den reduserte
vannfgringen bidra til gkt fare for driftsforstyrrelser.




Synlig pakning

Vurderinger Ledningeriogunderbygg

Grad 1 Ikke aktuelt

Grad 2 lkke aktuelt

Grad 3 Synlig pakning pa ledning under
bygg

Grad 4 Synlig pakning pa ledning i bygg

Vurderinger Stikkledninger

Grad 1 Ikke aktuelt

Grad 2 Synlig pakning, som ikke pavirker
ledningens driftsforhold

Grad 3 Synlig, ikke skadet pakning i
rgrtversnittets gvre halvdel

Grad 4 Synlig,ikke skadet pakning i
rartverrsnittets nedre halvdel

Konsekvenser

En synlig pakning kan innebeere fare for innsig eller
lekkasje av vann, og ogsa fare for tilstopping. En
synligpakning i rgrtverrsnittets nedre halvdel bar
fiernes snarest, fordi det er stor fare for pavirkning
av vannstrgmmen. En synlig pakning i rarets gvre
halvdel behaver ikke innebaere fare for pavirkning
av vannstrgmmen. En feilmontert pakning
innebaerer at det alltid er fare for vannlekkasje. For
ledninger i eller under bygg bgr derfor utbedring
foretas, for & unnga fuktskader og luktproblem.

dia 200 mm

17, 38m




Fremmedlegemeér s
Fremmedlegemér kan vaere stein, trebiter,
betongrester, sparkelmasse etc.

Vurderinger Ledningeriogunder bygg, og stikkledninger

Grad 1 Raretstverrsnittsarel er redusert med
mindre enn 5%

Grad 2 Rgretstverrsnittsarel er redusert med 5%

og opp til 15%

Grad 3 Raretstverrsnittsarel er redusert med
15% og app til 30%

2.
rad 4 Roretsensritsarel e edusert med R

30% eller mer. Fremmedlegemér i ledning
har bidratt til gjentatte driftsforstyrrelser -
<5% 5-<15% 15-<30% >30%
Konsekvenser

Fremmedlegemér utgjer alltid en fare for tilstopping
og andre driftsforstyrrelser. Avrettingsmasse kan
veere vanskelig & pavise ved rarinspeksjon, da det

hefter i liten grad til plastrar. Forstyrrelser som

rensing, spyling og variable vannstrammer kan fgre -
til oppsprekking og opplagring av herdet masse.

Avrettingsmasse bar fiernes fra ledningen. Herdete

betongrester hefter ogsa darlig til plastrar, og slike

fremmedlegemér er ofte arsak til driftsforstyrrelser

pa nyanlegg i bygg.

Avrettingsmasse, betongrester, grus og sand bgr
fiernes ved spyling. Normalt er dette tilfart
ledningen under installasjonsarbeidet. Men tilfgrsel
av sand og grus kan ha sin arsak i apne skjgter, og
ber undersgkes neermere.




Rotter

Utette skjater eller sprukne rgr gir mulighet for
inntrengning av ratter, som alltid er pa leting etter
vann.

Vurderinger Ledningeriogunderbygg, og
stikkledninger

Grad 1 Reduksjon av rgrets tverrsnittsareal, som
er mindre enn 5%

Grad 2 Reduksjonav rarets tverrsnitsareal, somer
fra5% og opp til 15%

Grad 3 Reduksjon av rgrets tverrsnittsareal, som
er fra15% ogopptil30%

Grad 4 Reduksjonav rogets tverrsnittsareal, som er
fra30%ellerstarre.

Lo @

<5% 5-<15% 15-<30% >30%

Konsekvenser
Ratter som vokserinniledninger forekommer oftesti

ledninger av betong eller leirgods. De kan bade veere
arsak til driftsforstyrrelser, og pa sikt sprenge
rarene. Ratter bgr fiernes raskt. Egnet utstyr er
hayttrykksspyling med roterende skjeereutstyr.
Ratter vil raskt vokse inn i rgrene igjen, dersom det
ikke gjennomfares tiltak.




Rustknoller, fett- I

belegg, sedimentering

Rustknoller kan dannes innvendig i stapejernsrar.
Innvendig fett-belegg i rar kan oppsta, dersom
avlgpsvannet inneholder mye fett, eller stor-kjgkken
har darlig effekt av fettutskiller. Det kan oppsta
innvendig biologisk vekst pa raroverflaten, som en
form for begroing. Sedimentering kan oppsta i rar
med feil dimensjon, som gir for darlig selvrensing.
Mangel pa sandfang, eller innsig av
omfyllingsmateriale i utette skjgter, kan ogséa

mediore sedmenter ledninger
Vurderinger Ledningeriogunderbygg, og stikkledninger* -

Grad 1 Reduksjon av rgrets tverrsnittsareal, som
er mindre enn 5%

Grad 2 Reduksjon av rarets tverrsnittsareal, som
er fra5% ogopptil 15%

Grad 3 Reduksjon av rgrets tverrsnittsareal, som
er fra15% ogopptil30%

Grad 4 Reduksjonav rgrets tverrsnittsareal, som
er fra30% eller starre. Belegg /
Sedimentering der gjentatte
driftsforstyrrelser har forekommet

* Belegg eller sedimente kan skjule andre observasjoner _

O000

<5% 5-<15% 15-<30% >30%

Konsekvenser
Nar man skifter til vannbesparende dusj og toalett,

kan den reduserte vannfgringen bidra til gkt fare for
driftsforstyrrleser. Pavises fett-belegg, ber
ledningseier unnga tilfersel av fett i avigpsnettet. Ofte
pavises fett-belegg der avigpsledningen endrer fall,

elle har svanker.




Ledningsrenovering

Dette kapittel beskriver observasjoner som kan fremkomme irenoverte ledninger. Pr. i dag dekkes disse
metodene av strgmpeforing og belegging, hvor det skapes et nytt materiale innvendig i det gamle rgret.
Med rgrinspeksjon kan man dokumentere metodenes overflate-kvalitet, mens produktenes styrke og
kvalitet for gvrig ma& dokumenteres av respektive installatarer.

Metoder
Strempeforing er en fleksibel, plastimpregnert féring, som fgres inn i det gamle rgret og herdes under

trykk. Belegging utfgres ved paspreyting av et plastmateriale pa rarveggen. Begge metoder krever god
rengjgring av de gamle rgrene far installasjonen skjer.

Rengjgringavledningerfgrrenovering
Normalt hgyttrykksspyler man ledningen ved innfgring av spyleslange, og spyledyse fierner belegg med

hgyt vanntrykk. | noen tilfeller ma hardtsittende belegg fiernes med mekanisk skrapeutstyr. Dersom man
ikke oppnar full renhet pa rarets overflate, vil ujevnheter komme til syne i renoverte ledninger som
forhgyninger / utbuling.

Strompeforing

Strgmpeforinger er bygget opp av en filt med innvendig «coating», som skal holde plastimpregneringen pa
plass i filten under installasjonen med trykkluft. Féringen presses ut mot rgrveggen, og herdes pé stedet.
Tilkoplede grenrgr freses opp med fjernstyrt robot-fres.

Ved installasjon av strgmpeféring er man avhengig av rengjorte rgr. Hull, pne og utette skjgter i det
gamle rgret begrenser ikke metodens anvendelighet. De gamle rgrene kan gjerne veere fuktige innvendig.
Dersom de gamle rgrene er utsatt for vanninnsig, benyttes en vanntett plast-strgmpe fgr selve
strempeforingen fares inn. Strampeféring kan benyttes i ledninger i og under bygg, og ogsa i
stikkledninger.

Vanlige observasjoner i installerte strempeféringer
e  Folder i rgr-bend (Material-overskudd i innersving)
¢ Langsgéende folder (Foringen er for stor i forhold til rgrdimensjonen)
e Fdringen ligger ikke helt ut mot rerveggen (Strekk i yttersving). Dette kan veere vanskelig &
avdekke ved rgrinspeksjon
o  Folder ved grenrgrtilkoplinger
e  Materialoverskudd
e Feilfresinger ved apning av grenrgrstilkoplinger

Under utherding av en strampeféring vil det alltid oppsta en viss krymp. Derfor skal alle observasjonerav
en skjgt (Overgang) mellom féring og det gamle rgret vurderes som grad 3. Spesielt der skjgten ligger mot
stramningsretningen er det en viss fare for at avigpsvannet kan fglge spalten mellom féringen og det
gamle raret.




Eksempel pa ulike observasjoner ved installasjon av strempeféringer
Observasjoner som opptrer ved installasjon av fleksible foringer, vurderes p& samme maten som man
vurderer ledninger av stgpejern, plast, betong og leirgods.
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Folde grad 1

Reduksjon av tverrsnittsarealet er mindre
enn 5%.

Folde grad 2

Reduksjon av tverrsnittsarealet er mellom 5%
og opp til 15%.

Folde grad 3

Reduksjon av tverrsnittsarealet er mellom 15%
og opp til 30%.
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Langsgaende folde grad 3

Utstrekningen av hele den langsgaende
folde skal registreres. Arsaken til folden kan
veere for stor diameter pa strempeféringen i
forhold til det gamle rgret, eller for darlig
rengjaring for installasjonen.




Utbuling grad 1

Reduksjon av tverrsnittsarealet er mindre
enn5%. Omfanget er mindre enn 2 timer
av rgrsirkelen.

Utbuling grad 2

Reduksjon av tverrsnittsarealet er fra 5% og
opp til 15%. Omfanget er mindre enn 2 timer
av rarsirkelen.

Utbuling grad 3

Reduksjon av tverrsnittsarealet er fral5%
og opp til 30 %. Omfanget er mer enn 2
timer av rgrsirkelen.




Belegging

Belegging utfares med to ulike teknikker. En roterende barste paferer materialet p& innvendig rarvegg,
eller et roterende munnstykke slynger materialet pa rerveggen. Ved belegging er man i stgrre grad
avhengig av rengjgring av det gamle ragret. Denne metoden egner seg ikke nar det er hull i rarveggen,
eller fuktighet i det gamle rgret. Metoden kan ogsa benyttes pa ledninger i og under bygg.

Observasjoner ved installasjon med belegging
e  Tapper. Overfadig materiale som henger ned fra taket i den renoverte ledningen.

e  Sigibelegg. Overfladig materiale som har rent ned langs rgrveggen.

e Ved belegging i horisontale ledninger kan overfladig materiale renne ned i rgrbunn, og det
oppstar flate parti som ligner pa sedimentering.

¢ Ujevnheter pa grunn av varierende tykkelse pa belegget.

e  Sprekker. Ved herding av belegget, kan sprekker oppsta pa grunn av spenninger i materialet,
spesielt ved varierende tykkelse pa belegget.

e  Porer og rustgjennomslag i stapejernsrar (Rustangrep i slike porer utvikler seg raskt).

o Ved rgrskjgter kan det forekomme at belegget ikke dekker hele rgroverflaten i rarskjgten.

Alle belegg som benyttes er herdeplaster som har en viss krymp under herding. Alle observasjoner hvor
man ser overflaten pa det gamle rgret, skal vurderes til grad 3, da avlgpsvannet kan strgmme mellom
belegg og raroverflate.

Eksempel pa ulike observasjonerved belegging avledninger
Observasjoner som opptrer ved belegging av rar, vurderes pa samme maten som man vurderer ledninger

av stgpejern, plast, betong og leirgods. Tapper og sig i belegg er herdet og hardt materiale, og kan normalt ikke

fiernes.




Tapper Grad 1

Overfladig materiale henger ned
fra taket i raret.

Sig i belegg Grad 3

Belegget kan lgsne fra underlaget og kan da
bidra til driftsforstyrrelser i ledningen. Dersom
man ved rgrinspeksjon kan se at sig i belegg er
Igstsittende, skal det vurderes til grad 4.

Utbuling Grad 2

Reduksjon av tverrsnittsareal p& mellom 5% og
opp til 15%. Omfanget er mindre enn 2 timer
av rarsirkelen.

Ujevnheter Grad 3

Reduksjon av tverrsnittsarealet pa mellom 15%
og opp til 30 %. Omfanget er mellom 2 og opp
til 6 timer.




Apen skjgt Grad 3

Eksisterende rgroverflate er synlig.

1.5

Overflateskade Grad 3

Tydelig overflateskade etter belegging pa
stapejernsrgr. Dersom lekkasje observeres,
vurderes skaden til grad 4.

Forskjovet skjot Grad 4

Et belagt rar er koplet sammen med et plastrar.
Her ser mantykkelsen pa belegget. Dette
oppstar normalt nar et belagt rar kappes og
sammenkoples med et nytt rar.

Utbuling Grad 4

Raret er fylt med overskuddsmateriale.




Bilag 1: Eksempel pa rapporteringsskjema

ASPEL

Rarinspeksjon Q@J
Q
Rapporteringsskjema for stikkledninger, bunnledninger og innvendige avlgpsrar "-4/ ;

OR cYe
Bestiller Dato Blad nr.
(Firmaets
logo)
Adresse Tegning DVD/USB
Bergrte lokaler Rgrmateriale Rgrdimensjon
Startpunkt Operatgr
L] Spillvann L] overvann L] Annet [ ] Medstrems L] Motstrems L] Spylt ledning L] ke spylt ledning
Avstand fra startpunkt Observasjoner Grad

Grad 1: Observasjon som ikke vurderes til & innebaere risiko for driftsforstyrrelser eller felgeskader.

Grad 2: Observasjon som ikke vurderes til & innebzere en umiddelbar risiko for driftsforstyrrelser eller falgeskader, men som ber fglges med over tid.
Grad 3: Observasjon som vurderes til & innebaere en risiko for driftsforstyrrleser og falgeskader.

Grad 4: Observasjon som vurderes til & innebzere umiddelbar risiko for driftsforstyrrelser eller fglgeskader.
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